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AUDITORIA ELECTRICA A INSTALCIONES DE

XXXXXX.

GALPON CHARALLAVE.

Valencia, septiembre de 2008

Auditoria
Este estudio de carga se basa en la medición  que se realizó el día martes dos de septiembre de 2008 (02/09/2008) por un tiempo de 24 horas con un equipo analizador de redes Marca CIRCUTOR modelo AR5L.
El equipo CIRCUTOR ARL5, pertenece a un grupo de equipos de medición de parámetros eléctricos de última generación, capaz de realizar mediciones de mas de 30 parámetros simultáneamente, con autonomía de medición, y memoria para el  almacenamiento de datos. La medición de parámetros eléctricos con  este grupo de equipos brinda confiabilidad a los resultados y garantizan el 100% de la auditoria.
El resultado de esta medición indica el comportamiento del conjunto de variables eléctricas en el transcurso del tiempo en que estuvo conectado el equipo de medición, siendo de esta manera, una muestra puntual y se realizaran conclusiones basándose en el comportamiento del día de la medición.
Al final de este estudio, podremos detectar y prevenir el exceso de consumo de energía en el galpón, conocer el consumo eléctrico del galpón y compararlo con el dimensionamiento de  la infraestructura eléctrica del galpón (transformadores, cableado, protecciones), conocer la capacidad o limitaciones de ampliaciones de cargas eléctricas.

RESULTADOS DE MEDICION POR PARAMETRO

1.- TENSION ENTREGADA POR EMPRESA SUMINISTRADORA DE SERVICIO ELECTRICO
La Tensión eléctrica o Voltaje es una magnitud física que se define como  el mayor valor eficaz  de la diferencia de potencial entre dos conductores o puntos cualesquiera de un circuito. Para este caso particular, el circuito es la acometida que lleva hasta el grupo de transformadores y viene a través de tres (3) líneas 13.8 hasta un grupo de transformadores trifásicos de3x100 KVA 13.800 a 208 - 120 VAC.
A continuación, se muestra el grafico que se registro en la medición.
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La grafica anterior muestra que los niveles de tensión se encuentran bajo el rango aceptado, siendo L1, L2 y L3 las fases del circuito. Aunque no es concluyente, este resultado indica que el grupo de transformadores está trabajando adecuadamente.

2.- ENERGIA
Es la magnitud de medición del consumo eléctrico expresada en Kilovatios/Hora, de tal manera que este valor indica todo el consumo que hubo en el momento en que el equipo estuvo realizando la medición. Este es un valor acumulativo y el resultado de esta medición solamente expresa el consumo de ese día, no se garantiza la extrapolación de este valor, ya que depende de la actividad diaria eléctrica de los equipos de la instalación en Charallave.
A continuación, se muestra el grafico que se registro en la medición.
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La grafica anterior indica que al colocar el equipo de medición a las 9 de la mañana la energía fue de 1333.585 kWh, el menor valor de la grafica, y al retirar el equipo el día después siendo su máximo, la medición fue de 1653.747 kWh. El consumo total de energía mientras el equipo se encontraba conectado fue de 320,162 kWh.
Si el consumo fuese constante día a día y tomando los fines de semana o días libres como consumo nocturno y basándonos en esta medición, el consumo mensual esta alrededor de 8.000 kWh. Este valor puede ser comparado con la medición dada por la compañía eléctrica y hacer comparaciones.
3.- CORRIENTE CONSUMIDA
La corriente eléctrica  es  el flujo de carga por unidad de tiempo que recorre un material o conductor y su magnitud está representada en Ampere (Amp.). Este parámetro eléctrico representa uno de los más importantes en la auditoria, ya que expresa el consumo de la carga, y a través de la misma, podemos comparar la capacidad del conductor y el sistema de protecciones del circuito.
A continuación, se muestra el grafico que se registro en la medición.
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La grafica muestra el consumo de corriente eléctrica de las tres fases (L1, L2 y L3), observando dos tendencias de consumo, un consumo entre las 7:30 AM y las 6:00 PM, y otro consumo en el resto del día. El consumo mayor es en el horario laboral, indicando que en este periodo existe más consumo por el funcionamiento de las maquinas, y en especial la línea de producción que comprende el prensado de los muebles.
A continuación, una grafica que comprende el horario laboral.
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En la grafica anterior se observa un consumo irregular, con muchos picos de alto consumo de corriente, presumiendo que en ese momento está trabajando la línea de prensado. De igual manera se observa un desbalance de carga entre las fases de hasta un 100%. Mostraremos un zoom del consumo en el periodo de mayor valor de corriente.
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En esta nueva grafica, observamos mas de cerca el comportamiento de la corriente en el momento de su valor mas alto. De este grafico podemos concluir que: los  periodos de Max corriente está entre 5 a 10 min; las corrientes por fase aumentan uniformemente en su periodo de Max consumo; el consumo máximo de corriente en todo el día fue de 289 Amp. en L1 a las 13:18; entre L1 y L3 existe un desequilibrio de aprox.  100 %.
Ahora mostraremos el consumo en horario nocturno.
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Esta grafica indica el consumo desde las 18:00 hasta las 06:00 del día siguiente. Comportamiento normal, consumo de sistemas de iluminación 220 VAC, dos fases.
4.- POTENCIA ACTIVA
Es la potencia que representa la capacidad de un circuito para realizar un proceso de transformación de la energía eléctrica en trabajo. Los diferentes dispositivos eléctricos existentes convierten la energía eléctrica en otras formas de energía tales como: mecánica, lumínica, térmica, química, etc. Esta potencia es, por lo tanto, la realmente consumida por los circuitos. Cuando se habla de demanda eléctrica, es esta potencia la que se utiliza para determinar dicha demanda.

La siguiente medición indica el comportamiento de la potencia activa a lo largo del día por cada una de  las fases.
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Este valor es directamente proporcional a la corriente, y como se nota en el grafico, presenta el mismo comportamiento. Se realiza un zoom del comportamiento solamente en el horario comprendido en la jornada laboral para analizar el resultado.

A continuación la grafica.
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Esta grafica muestra picos de potencia en tiempo irregular, 12 veces en el periodo de medición, con un Max. De 47 KW. Este máximo valor de potencia será estudiado cuando veamos el valor de Potencia Aparente del circuito.
5.- FACTOR DE POTENCIA
Se define factor de potencia, f.p., de un circuito de corriente alterna, como la relación entre la potencia activa, P, y la potencia aparente.

El valor del f.p. viene determinado por el tipo de cargas conectadas en una instalación. De acuerdo con su definición, el factor de potencia es adimensional y solamente puede tomar valores entre 0 y 1. En un circuito resistivo puro recorrido por una corriente alterna, la intensidad y la tensión están en fase (φ=0), esto es, cambian de polaridad en el mismo instante en cada ciclo, siendo por lo tanto el factor de potencia la unidad. Por otro lado, en un circuito reactivo puro, la intensidad y la tensión están en cuadratura (φ=90º) siendo nulo el valor del f.p.

En la práctica los circuitos no pueden ser puramente resistivos ni reactivos, observándose desfases, más o menos significativos, entre las formas de onda de la corriente y el voltaje. Así, si el f.p. está cercano a la unidad, se dirá que es un circuito fuertemente resistivo por lo que su f.p. es alto, mientras que si está cercano a cero que es fuertemente reactivo y su f.p. es bajo. Cuando el circuito sea de carácter inductivo, caso más común, se hablará de un f.p. en retraso, mientras que se dice en adelanto cuando lo es de carácter capacitivo.

Las cargas inductivas, tales como transformadores, motores de inducción y, en general, cualquier tipo de inductancia (tal como las que acompañan a las lámparas fluorescentes) generan potencia inductiva con la intensidad retrasada respecto a la tensión.

Las cargas capacitivas, tales como bancos de condensadores o cables enterrados, generan potencia reactiva con la intensidad adelantada respecto a la tensión.

En Venezuela, el factor de potencia es medido y monitoreado. CADAFE multa a las empresas que tengan un FP menor a 0.85.

A continuación se mostrara el valor del FP en el circuito.
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Podemos observar que, en general, el f.p. es adecuado, aunque con aumentos puntuales. Estos niveles aunque son mayores del permitido, el promedio está por debajo del valor de multa. Sin embargo, al variar la carga del circuito, aumentándola, el valor de esta magnitud aumentaría y sería conveniente instalar condensadores para llevar el f.p a niveles mas cercanos a 1,00.

6.- POTENCIA APARENTE

La potencia aparente (también llamada compleja) de un circuito eléctrico de corriente alterna es la suma (vectorial) de la energía que disipa dicho circuito en cierto tiempo en forma de calor o trabajo y la energía utilizada para la formación de los campos eléctricos y magnéticos de sus componentes que fluctuara entre estos componentes y la fuente de energía.

Esta potencia no es la realmente consumida "útil", salvo cuando el factor de potencia es la unidad (cos φ=1), y señala que la red de alimentación de un circuito no sólo ha de satisfacer la energía consumida por los elementos resistivos, sino que también ha de contarse con la que van a "almacenar" bobinas y condensadores. Se la designa con la letra S y se mide en voltiamperios (VA).

Su fórmula es:
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Los valores de potencia aparente no se toman directamente de nuestro equipo de medición, se tuvo que calcular con los valores de potencia activa y factor de potencia, ya que según la fórmula:

 
S = Pa /  f.p
Donde Pa es potencia aparente, y f.p es factor de potencia.

Tomando en cuenta los valores de los gráficos anteriores, a continuación mostramos una tabla con los valores de Potencia Aparente de los máximos valores de la grafica de Potencia Activa. 

	P Activa (en KV)
	F.P
	P.A(en KVA)

	44.00
	0.88
	50.06

	43.00
	0.87
	49.43

	46.00
	0.88
	52.21

	45.00
	0.89
	50.45

	47.00
	0.88
	53.47

	45.00
	0.92
	49.02

	46.00
	0.86
	53.55

	45.00
	0.86
	52.39

	44.00
	0.87
	50.69

	43.00
	0.85
	50.53

	44.00
	0.86
	50.93

	41.00
	0.86
	47.45

	38.00
	0.91
	41.71

	47.00
	0.89
	52.81

	43.00
	0.92
	46.64


En la tabla anterior se observa los resultados de la Potencia Aparente en los valores mas altos de Potencia en el periodo de medición. El máximo calculado es de 53.47 KVA, siendo valor relativamente  bajo, comparándolo con la capacidad del grupo de transformadores (300 KVA). El comportamiento de la potencia aparente del circuito en toda la medición es 100 % mas bajo de los niveles mostrados en la tabla (valores máximos). 
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Según los resultados de la medición de los parámetros eléctricos en las instalaciones  de la empresa XXXXXXX. Galpón Charallave, se puede concluir lo siguiente:
· Los niveles de tensión por fase son adecuados.
· Se muestra el consumo de energía en  un día, y se realizo extrapolación para conocer el consumo diario, y mensual, según consumo del día de medición. Corroborar este consumo, con el que aparece en la facturación.

· Los niveles de corriente son un promedio de 100 Amp, con picos de 289 Amp por fase. Este pico puntual y frecuente se presume que sea cuando la línea de prensado esta activada. Este consumo o pico de valores entre 250 y 300 Amp. Ocurren por un tiempo de 5 a 10 minutos. 

· Para el caso de niveles de corriente se recomienda el cambio de conductores principales desde banco de transformadores hasta interruptor principal. Ya que al colocar el equipo de medición, se verifico que el conductor se encuentra en mal estado.
· Con los niveles altos de consume de corriente, se observa que los equipos  de protección (breakers) están sobredimensionados. Mientras el Max de corriente es menor a 300 Amp. El Interruptor principal tres veces mayor al máximo de corriente del circuito.

· El máximo nivel de potencia es de alrededor de 55 KVA, siendo muy por debajo de los niveles de infraestructura de potencia del galpón (grupo de transformadores 3x100 KVA). El circuito posee capacidad para realizar ampliaciones de niveles de carga. El circuito acepta ampliaciones de 300% de aumento de carga.

· El factor de potencia se encuentra en los niveles permisibles, con algunos picos fuera de niveles. Este parámetro podría ajustarse a un nivel cercano a 1,00 con muy poca inversión, ya que la carga lo permite. Al momento de realizar modificaciones o aumento de la carga del galpón, es recomendable realizar la medición para revisar los nuevos valores de f.p.
· Tomando en cuenta la visita técnica realizada al galpón, se observó un deterioro en las instalaciones donde se encuentra el grupo de transformadores. Se recomienda realizar un trabajo de mudanza de los transformadores a una infraestructura de base aérea. Esta infraestructura es la mas recomendada para este caso particular, debido a que es de mas rápida instalación, menos traumático para las operaciones de la planta, y de igual manera, es la opción mas económica.

· Se recomienda la limpieza de los transformadores, pintado de los mismos y realizarles pruebas de megado para conocer el estado de su aislamiento.

· Se recomienda cambio de todas las protecciones del tablero principal, y mantenimiento del mismo, soplado, aspirado y limpieza con dieléctrico.
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